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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

CONSTRUCCION SOSTENIBLE
En lo referente a los Residuos de Construccion y Demolicion, (RCD):
« PREVENCION EN LA PRODUCCION DE LOS RESIDUOS
« GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
* El 100% de los residuos generados en una obra deben ser

entregados a un Gestor de residuos para su VALORIZACION

« EMPLEO EN LAS OBRAS ARIDOS RCD
» Siempre que técnicamente sea posible.
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

Ley 22/2011, OBJETO.

EL EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS ES UNA OBLIGACION
LEGAL

La Ley establece el marco juridico para el tratamiento de los residuos en
Espana.

Su objetivo es proteger el medio ambiente y la salud humana enfatizando
la importancia de utilizar unas técnicas adecuadas de gestion,
recuperacion y reciclado de residuos para reducir la presion sobre los
recursos y mejorar su uso.

« PREVENCION EN LA GENERACION DE RESIDUOS
« GESTION CORRECTA:
« No contaminar con la gestion de los residuos
 Reutilizar, Reciclar (EMPLEO DE ARIDOS RCD EN VEZ DE
NATURALES)

Y como ultimo Eliminar
CESTION Y TRATAMIENTO RCD cem . sa



EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

Directiva (marco de residuos)
EUROPA 2008/98 CE
- Ley (marco de residuos y suelos
ESPANA contaminados) 22/2011
COMUNIDAD Decreto 73/2012 de Residuos de
ANDALUZA Andalucia.

Antes de 2020, la cantidad de
residuos no peligrosos de
construccion y demolicién
destinados a la preparacion para la
reutilizacion, el reciclado y otra
valorizacion de materiales, debera
alcanzar como minimo el 70% en
peso de los producidos.
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

REAL DECRETO 105/2008
En aquellas obras en que las administraciones publicas intervengan como

promotores, se establece que éstas deberan fomentar las medidas para la

prevencion de residuos de construccion y demolicion y la utilizacion de aridos y otros

productos procedentes de su valorizacion.
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS
" A

DECRETO 73/2012 JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

Articulo 87. Obras promovidas por las administraciones publicas en
Andalucia.

En las obras promovidas por las administraciones publicas, las personas o
entidades promotoras:

1. Aplicaran medidas tendentes a la prevencion y minimizacion en la
generacion de residuos de construccion y demolicion.

2. Emplearan productos procedentes de la valorizacion de residuos de
construccion y demolicidon, cuando existan materiales adecuados,

para aquellas obras promovidas por la Administracion de la Junta de
Andalucia.

En las obras promovidas por las demas administraciones publicas,
fomentaran el uso de dichos productos.
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

RAZONES PARA EL EMPLEO DE ARIDOS RCD:

« OBLIGACION DE LA LEGISLACION VIGENTE.

« SON ARIDOS DE CARACTERISTICAS CERTIFICADAS.
« SON COMPETITIVOS FRENTE A LOS NATURALES.

« SON ARIDOS DE CALIDAD SIMILAR A LA DE LOS NATURALES.
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

% Reciclado de RCDs

Ano 2006

El PNIR 2008/2015 80

Estima la tasa de
reciclado en %
Espanaen el 14 %
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

¢ POR QUE NO SE EMPLEAN DE FORMA HABITUAL LOS ARIDOS
RCD

* Falta de concienciaciéon medioambiental

« Las normativas de empleo de aridos mas usuales, el PG-3y la EHE,
aunque permiten el empleo los aridos RCD les exigen calidades de
aridos naturales.

— Lo que estaresuelto con la normativa de AOPJA

 Falta de conocimientos técnicos sobre el empleo de los aridos RCD

Los técnicos del sector creen que los aridos RCD son de
peor calidad que los naturales
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

CALIDAD DE LOS RCD FRENTE A LOS ARIDOS NATURALES
» El desgaste los angeles de los aridos RCD es superior que el
de aridos naturales.
« La absorcion de agua de los aridos RCD es superior que el de
los aridos naturales
¢, Son de peor calidad los aridos RCD que los naturales?
» Los Residuos de hormigén son aridos cubiertos de mortero de
cemento:
* En el ensayo de desgaste el mortero se desprende.
» El mortero de cemento absorbe gran cantidad de agua.
PERO EL MORTERO DE CEMENTO CONTIENE CEMENTO
ANHIDRO QUE PRODUCE AUTOCEMENTACION
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

CALIDAD DE LOS RCD FRENTE A LOS ARIDOS NATURALES
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

RAMALES DE LA OBRA:
CONEXION CARRETERA A-367 (DESDE LA VENTA DEL
CORDOBES) CON LA A-357”

Se estudia el empleo de
los aridos RCD como:

« ZAHORRA
* GRAVACEMENTO
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

MODULOS GRAVACEMENTO
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD
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MB | Mezclas bituminosas

-~ HP | Hormigan vibrado

SC  Suelocemento

ZA' | Zahorra artificial

ESDESDT&S minimos en cm

(1) Las mezclas bituminosas podran ser proyectadas con mezclas bituminosas en caliente muy flexibles, gravaemulsion sellada con un tratamiento superficial (riego con
gravilla o lechada bituminosa) o mezclas bituminosas abiertas en frio selladas con un tratamiento superficial (nego con gravilla o lechada bituminosa).

Nota 1. Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemento deberan prefisurarse con espaciamientos de
3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de trafico pesado T42 con traficos de intensidad reducida (menor que 100 vehiculos/carril/dia ) podra disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucion de los 5 cm de mezcla bituminosa.

FIGURA 2.2 - CATALOGO DE SECCIONES DE FIRME PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

- T3(T31yT32)y T4 (T41y T42),EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE EXPLANADA

sa



CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

Gestion de Infraestructuras de Andalucia, SA.
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

RECOMENDACTONES PARA LA REDACCTON DE:
PLIEGOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARS KL
USO DR MATERIALES RECICLADOS DE RESIDUOS DE

CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD)

EDJRON2 BNERG WIS

CALIDAD ARIDOS RCD. REGLAMENTO AGRECA

Catdlogo de firmes
y unidades de obra
con dridos

reciclados de
Residuos de
Construccién y
Demolicion (RCD)

i
—~. . @ Usitn Buroma
[

BRI COMSLOHA DC FOMDNO f WWIDNOA SNt ot
NTRTNO B (ORI A

chHesher cemisa [
—

cem sa



CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

SUELOS
SUELO TOLERABLE SR Tolerable
SUELO SELECCIONADO SR Seleccionado
La normativa AOPJA se redacta
para poder emplear los aridos
RCD en las obras de ZAlrORA s
. 7 ZAHORRA MIXTA 11 ZARM 1|
construccion. ZAHORRA MIXTA | ZARM |
ZAHORRA AGLOMERADO ZARA
* Normaliza las denominaciones ZAHORRA HORMIGON ZARHor
de los aridos RCD
ARIDOS
* Normaliza las GRAVAS Drenantes
ARENAS Camas de tuberias

especificaciones

ARIDOS LIGADOS CON CEMENTO

SUELOCEMENTO SCR
GRAVACEMENTO GCR
HORMIGON HR
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

En el ramal experimental
se analiza el
comportamiento de
zahorras de RCD frente a
zahorra de cantera
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

CALLE PASCAL.

Calle con un elevado transito de vehiculos pesados.
 Cocheras autobuses PACO PEREZ.
* Plantas de hormigon.
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

ZAHORRA ZARHor
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ZAHORRA ZARHor




CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

HORMIGON SECO HCR-10
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

HORMIGON SECO HCR-10.

DOSIFICACION

MATERIAL PROCEDENCIA (%)
Arido reciclado 7/25 ARISTERRA 53
Arido natural 2/8 CANTERA 24
Arido natural 0/4 TARALPE 19
Cemento CEM II/A-V FINANCIERAY 4
42.5R MINERA

CONTROL DE RECEPCION

RESISTENCIA A COMPRESION (Mpa)
7 DIAS 28 DIAS
11.9 16.5
11.8 13.6
11.2 13.8
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

CALLE PASCAL

Calle Pascal terminada. OCTUBRE 2009
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

TRANSCURRIDO 1 ANO
EXTRACCION DE
PROBETAS TESTIGO DEL
FIRME DE LA CALLE
PASCAL
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

HORMIGON SECO HCR-10.
EVOLUCION DE LA RESISTENCIA. PROBETAS TESTIGO

RESISTENCIA A COMPRESION
DENSIDAD (Mpa)
UBICACION e CONTROL
UNIDAD TRAS 1 ANO
TERMINADA

Encuentro C/Pascal 2.50 18.8 (™)

Esquina nave Europarking 2.22 11.3 19.8

Frente al centro de transformacion 2.38 12.9 16.4

(*) Se reserva en el laboratorio para futuros ensayos.

CALIDAD ARIDOS RCD. REGLAMENTO AGRECA cem sa



CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

El firme de esta calle es zahorra de canteray dos capas de aglomerado
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CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

CALLE PASCAL ABRIL 2016

|

El firme de esta calle es zahorra ZARHor , HCR y dos capas de aglomerado
cem Sa



CALIDAD DE LOS ARIDOS RCD

AUTOCEMENTACION

SUELOS MEJOR CALIDAD
SUELO TOLERABLE SR Tolerable RCD
SUELO SELECCIONADO | SRSeleccionado RCD
ZAHORRAS MEJOR CALIDAD
ZAHORRA MIXTA II ZARM I RCD
ZAHORRA MIXTA | ZARM | RCD
ZAHORRA AGLOMERADO ZARA RCD
ZAHORRA HORMIGON ZARHor RCD
ARIDOS MEJOR CALIDAD
GRAVAS Drenantes CANTERA
ARENAS Camas de tuberias RCD
ARIDOS LIGADOS CON CEMENTO MEJOR CALIDAD
SUELOCEMENTO SCR RCD
GRAVACEMENTO CGR CANTERA
HORMIGON HR CANTERA
MEZCLA BITUMINOSA MB CANTERA
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MARCA DE CALIDAD AGRECA
COMPROMISO DE CALIDAD,
EN LA FABRICACION Y SUMINISTRO,
DE LOS FABRICANTES DE ARIDOS

RCD.




MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

¢, CON SOLO LA NORMATIVA TECNICA SE PUEDE GARANTIZAR LA
CALIDAD DE LAS OBRAS FABRICADAS CON ARIDOS RCD?

NO
HACE FALTA UN COMPROMISO POR PARTE DE LOS FABRICANTES
DE ARIDOS RCD DE PREPARAR SUS PRODUCTOS DE ACUERDO
CON LA NORMATIVA:

» Certificando los productos

« Garantizando que los materiales que entregan a las obras se
ajusta con lo indicado en su etiqueta. (El que puedan tener)
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

En una cantera la calidad del producto es la del frente de cantera.

En una planta de fabricacion de aridos RCD, la calidad del producto depende
PRINCIPALMENTE DE LA GESTION DEL PRODUCTOR

‘f: e :\ 3 3
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

La normativa técnica de AOPJA EXIGE:

* Que todos los aridos RCD que se incorporen a las obras deben
estar certificados.

» El Reglamento de productos parala construccion el 305/2011exige
el marcado CE para los siguientes aridos:

« Zahorras

« Gravas y arenas para hormigdn, mortero o mezclas
bituminosas.
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

Hay aridos que no pueden tener marcado CE:
* Los suelos (tolerables, seleccionados)

* Los suelocementos
« La arena para cama de tuberia.
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

Las denominaciones 'y
especificaciones de los
aridos recogidos en el

reg lamento AGRECA REGLAMENTO AGRECA DE
son | as d e | anorm ativa CERTIFICACION DE PRODUCTO
AOPJA

RCD

? -

Rracia de 3 Comyacale | Jemsicon & latdech

Ed 02142082015

cem:  sa
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

El reglamento AGRECA aporta:
* MARCA DE CALIDAD (es mas que el marcado CE)

 Los productos con obligado marcado CE (por ejemplo las
zahorras) ADEMAS pueden poseer esta marca de calidad.

* Los productos que no disponen de marcado CE (por ejemplo
los suelos) pueden poseer esta marca de calidad.
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

SUELO TOLERABLE SR Tolerable AGRECA
SUELO SELECCIONADO (SR Seleccionado AGRECA

b Y
RED
‘

ZAHORRA MIXTA Il ZARM I AGRECA
ZAHORRA MIXTA | ZARM | MARCADO CE
ZAHORRA AGLOMERADO ZARA MARCADO CE 1377’AGFi'iCA’ KXXX
ZAHORRA HORMIGON ZARHor MARCADO CE

GRAVAS Drenantes AGRECA
ARENAS Cama de tuberias AGRECA
GRAVAS Y ARENAS Hormigdén, MBC | MARCADO CE

Los aridos de cantera que no disponen de
marcado CE. NO ESTAN CERTIFICADOS.
Los aridos RCD que no disponen de marcado
CE PUEDEN ESTAR CERTIFICADOS
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

La MARCA AGRECA la concede, tras inspeccion de una Entidad
Notificada, la asociacion:

« Se controla la calidad del producto.
« Se establecen los lotes de control de produccion
« Se declaran valores no contemplados en el marcado CE de las
zahorras:
* % Sulfatos solubles en agua
« Estabilidad de los aridos a las disoluciones de sulfatos

» Se controla que el Gestor realice correctamente la gestion de los
RCD.
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO

FABRICANTES RCD
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

* Siun producto con obligacion de marcado CE no lo tiene:
NO SE PUEDE EMPLEAR

 Siun producto con obligacion de marcado CE lo tiene:
SE PUEDE EMPLEAR PERO SE ACONSEJA CONTROL DE
RECEPCION

* Siun producto con obligacion de marcado CE posee marcado CE
y MARCA AGRECA
SE PUEDE EMPLEARYY, SI SE QUIERE, REALIZAR
CONTROL DE RECEPCION.
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MARCA DE CALIDAD AGRECA. COMPROMISO FABRICANTES RCD

" A

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

DECRETO 73/2012

Articulo 87. Obras promovidas por las administraciones publicas en
Andalucia.

2. Emplearan productos procedentes de la valorizacion de residuos
de construccion y demolicién, cuando _existan materiales adecuados,

para aquellas obras promovidas por la Administracion de la Junta de
Andalucia.

LOS ARIDOS CON MARCA AGRECA SON MATERIALES ADECUADOS
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SON ARIDOS COMPETITIVOS




EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

OBRA DE COCHERAS DEL METRO
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EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

OBRA DE COCHERAS DEL METRO
ey Tramo de prueba para el control de
oy, compactacion

. . Vi.;‘iT w

g

-~ 3 '1"1]\‘ -
By N YR VRREA TN

-y

" YRR,

.‘.‘- -
B A .
32 e T
-~ ".‘\.
3R
= S R
e A
e B YN A
(S ol A
X .

CALIDAD ARIDOS RCD. REGLAMENTO AGRECA



EMPLEO DE ARIDOS RCD EN LAS OBRAS

El empleo de aridos reciclados en diversas obras de Malaga lo fue por
razones competitivas frente a los de cantera.

100

% (RCD) Reutilizacion/Reciclado
(ANOS 2010y 2011)

IO o

80 1
70 17

60 1

50
40 1

30 1

20 1

10 1
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GRACIAS POR SU ATENCION

Www.Ccemosa.es




